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Abstract of DE 299 07 813 



This utility model discloses a device for winning pure water (permeate) from water, 
also drinking water, through cross-flow filtration by means of a semipermeable 
membrane (4) and by overcoming of the osmotic pressure (reverse osmosis, nano 
filtration). This device comprises a volumetric pump (2), which carries the generation 
of pressure and cares for a constant but adjustable afflux of fresh water, and a 
second pump (3), which is non-positively connected to the first pump (2) and cares 
for the required overtopping of said membrane (4). The drainage of concentrate may 
be kept constant by means of flow-through control armature so as to achieve a 
temperature compensation of the permeate flow. Also, an additional volumetric 
pump (6) may be non-positively connected to said first and second pumps (2, 3) 
which administers the function of a turbine, retrieves excess energy from the outlet 
(8) of the concentrate, and keeps the amount of concentrate constant. The pumps 
(2, 3, 6) may be arranged in a pump housing. Additionally, the first pump (2) may be 
disconnected by means of a bypass (10). On basis of measurements of the 
temperature and the power of the drive motor (i. e. indirect measurement of the 
operating pressure), in combination with the characteristic line of the reverse 
osmosis module, conclusions pertaining to the condition of the membrane (4) can be 
made and an automatic rinse cycle or an emergency cutout may by initiated. A 
safety valve may by arranged in the pump unit to limit the operational pressure. 
Alternatively, only the volumetric pumps (2, 6) are arranged in a pump housing. 



© bundesrepublik ® Gebra uchsm usterschr if t 

DEUTSCHLAIMD @ DE 299 07 813 U 1 




DEUTSCHES 
PATENT- UND 
MARKENAMT 



(?]) Aktenzeichen: 
@ Anmeldetag: 
© Eintragungstag: 
@ Bekanntmachung 
im Patentblatt: 



299 07 813.2 

3. 5.99 
26. 8.99 

30. 9.99 



@ tnhaber: 

Haco-Wassertcchnik GmbH, 86415 Mering, DE 



@ Vorrichtung zur Gewinnung von reinem Wasser 
@ Voniehtung zur Gewinnung von reinem Wasser (Per- 
meal) aus Wasser, auch Trinkwasser, durch Querstromfil- 
rralion ubot cine semipermeable Membrane (4) und der 
Uborwinduncj des osmotischcn Druckcs (Umkchrosmo 
so, Nanofilr ration), dadurch gekennzeichnet, daft eine vo- 
I in vie! rise he Pumpe (2) die Druckerzeugung iibernimmt 
und fur einen konslanten, aber dem Modul anpassbaren 
Zu I It i ft (1) von Ft isch wasser soryt, weiterh in eine zweite 
Pumpe (3), die mil dor ersten Pumpe kraftschlussig ver- 
bunden isl und din fur die notwendige Uberstrdmung der 
Membrane (4) sorgt. 
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Vorrichtung zur Gewinnung von reinem Wasser 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Gewinnung von reinem Wasser (Permeat) 
aus Wasser, auch Trinkwasser, durch Querstromfiltration uber eine semipermeable 
Membrane und der Uberwindung des osmotischen Druckes (Umkehrosmose, 
Nanofiltration), dabei wird durch geeignete Maftnahmen verhindert, daft sich die 
Membran durch riicht geldste Stoffe und Ausfallungen verblockt. 

Bei einer bekannten Anordnung dieser Art ist dafur entweder eine einzige 
leistungsstarke Pumpe notwendig, die sowohl den notigen Druck als auch die ndtige 
Fordermenge erzeugt, oder es sind, als konsequente Funktionstrennung, zwei 
Pumpen notig, von denen die eine den Systemdruck erzeugt und die andere den 
benotigten Flussigkeitsstrom umwalzt. 

Der Nachteil der ersten Anordnungen ist, dali sie viel Energie ungenutzt verbraucht, 
der Nachteil bei zwei Pumpen ist erhohter Platzbedarf und hohere 
Investitionskosten! 



Es ist auch bekannt, bei einem Ein-Pumpen-Konzept, die von dem 
Konzentratausgang abfallende Energie ruckzugewinnen, aber nur um eine Erhohung 
des Betriebsdruckes zu erreichen. 



Es ist ferner bekannt, den Permeatstrom zu regulieren, so dad sich keine 
Abhangigkeit von der Temperatur zeigt und die Qualitat des Permeates weitgehend 
konstant bleibt, jedoch nur unter Ruckfuhrung eines Teils des Permeates in die 
Anlage. 

Der Nachteil dieser Vorgehensweise ist eine Verminderung der energiebezogenen 
Permeatleistung. 



Weiterhin ist es bekannt, die zur Verhinderung der Verblockung zudosierte 
Chemikalie dem zu behandelnden Volumenstrom anzupassen, was aber ein 
aufwendiges Messen des selben notwendig macht. 
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Hiervon ausgehend ist es Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine Vorrichtung 
eingangs ewahnter Art so auszubilden, daft sich alle zuvor genannten Vorteile unter 
Umgehung der genannten Nachteile mit nur einem Aggregat realisieren lassen. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemafi dadurch geldst, dafi zwei Pumpen 
(Volurnetrische und Kreisel Oder zwei Volumetrische) und eine Volumetrische 
Turbine auf einer gemeinsamen Welle sitzen und durch nur einen Motor angetrieben 
werden. Diese Pumpen und die Turbine sind in ihrer Forderleistung so dimensioniert 
oder lassen sich so einstellen, dall sich ein fur die Membran optimaler Betriebsdruck 
ergibt, der sich automatisch den sich andernden Umwelteinflussen anpasst, so daft 
der Permatstrom und -qualitat annahernd konstant bleiben. 



Diese Konstruktion ermdglicht in vorteilhafter Weise einen konstanten Zuflufi von 
Frischwasser, da dieser durch eine Volumetrischepumpe fliefct, der eine Regelung 
der Dosiermenge der Chemikalie uberflussig macht, verhindert aber nicht den 
Einsatz einer vorgeschalteten Wasserenthartung. Weiterhin ist auch der 
Konzentratabfluft durch die Turbine in seinem Volumenstrom fixiert, was zudem 
eine Ruckgewinnung der im Konzentratuberdruck gespeicherten Energie ermoglicht. 
Aus der allgemeingultigen Massenerhaltung resultiert damit ein konstanter 
Permeatstrom. Die temperaturbedingten Schwankungen des Permeatstroms werden 
somit uber den Parameter Betriebsdruck kompensiert und die Permeatqualitat auch 
ohne Permeatruckfiihrung annahernd konstant gehalten. 

Aulierdem wird der Verrohrungsaufwand und Platzbedarf erheblich reduziert, da sich 
alle Anschlusse an der Pumpe befinden, und nur noch das Umkehrosmosemodul mit 
dieser verbunden werden mufS, daraus ergibt sich weiterhin eine aufierst kompakte 
und kostengunstige Bauweise. 



Vorteilhafte Ausgestaltung und zweckmaftige Fortbildungen der ubergeordneten 
Konstruktion sind in den Unteranspiichen angegeben. 

So kann auf die volumetrische Turbine verzichtet werden, was zwar eine 
Verschlechterung des Wirkungsgrad und den Verlust der Temperaturkompensation 



» • » • • • • « 



Haco Wassertechnik VortirhfimoVnir r2» * ••• • • • 

voiricniung air.Cfcwwinun^ won mgem^ 



_ asser 

• • • « 



zur Folge hat, aber eine noch kostengunstigeren Aufbau ermoglicht der fur 
Standardanwendungen ausreichend ist. 

Fur die Temperaturkompensa.ion ist es auch ausreichend den KonzentratabfluB 
uber eine Ourchflussregeiarmatur konstant zu halten. womit alterdings auf den 
Vorteil der Energieruckgewinnung verzichtet wird. 

Eine zweckma&ige Ausgestaltung ergibt sich, wenn alle Pumpen in einem 
Pumpengehause untergebracht sind und die Anschlusse so angeordnet sind daB 
sich das Umkehrosmosemodul direkt Ciber der Pumpe montieren laBt um Verrohrung 
zu spa re n. 

Eine weitere zweckmaftige Erweiterung besteht darin einen schaltbaren Bypass uber 
die Frischwasserpumpe zu legen, was Spiilzyklen mit einer Spulchemikalie 
ermoglicht. 

Vorteilhafterweise wird der Systemdruck durch ein Uberdruckventil, das in den 
Pumpenblock integriert ist, begrenzt um iiberdruckbedingte Schaden an der Anlage 
zu verhindern. 

Weiterhin ist es vorteilhaft den Betriebsdruck und die Zulauftemperatur zu 
uberwachen, denn daraus lassen sich Ruckschlusse uber den Zustand der im 
System befindlichen Membran Ziehen, um einer Zerstorung der Membran 
vorzubeugen Oder im Bedarfsfall Spulungen vorzunehmen. 



Haco Wasscrtechnik 



VortichJun^jufcCiwyS,;^ Wn * raipem^asser 



Anspruche 



1. Vorrichtung zur Gewinnung von reinem Wasser (Permeat) aus Wasser, auch 
Trinkwasser, durch Querstromfiltration uber eine semipermeable Membrane (4) 
und der Uberwindung des osmotischen Druckes (Umkehrosmose, Nanofiltration), 
dadurch gekennzeichnet, daft eine volumetrische Pumpe (2) die 
Druckerzeugung ubernimmt und fur einen konstanten, aber dem Modul 
anpassbaren Zufluft (1) von Frischwasser sorgt, weiterhin eine zweite Pumpe (3), 
die mit der ersten Pumpe kraftschliissig verbunden ist und die fur die notwendige 
Uberstromung der Membrane (4) sorgt. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daR. der 
Konzentratabflufi mittels einer Durchflussregelarmatur konstantgehalten wird, urn 
eine Temperaturkompensation des Permeatstroms zu erreichen. 

3 Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daft eine dritte, auch 
volumetrische Pumpe (6) kraftschliissig mit den Pumpen (2 u. 3) nach 
Schutzanspruch 1 verbunden ist, die Funktion einer Turbine wahrnimmt und die 
vom Konzentratausgang (8) uberschussige Energie riickgewinnt und zudem die 
Konzentratmenge konstant halt. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dad sich alle Pumpen 
(2,3,6) in einem Pumpengehause befinden. 

5 Vorrichtung nach Anspruch 1. dadurch gekennzeichnet, daft sich die 
Zulaufpumpe (2) uber einen Bypass (10) abkoppeln laftt, urn Spiilzyklen auf 
niedrigem Druckniveau durchzufuhren. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, daft sich durch eine 
geeignete Temperaturmessung und eine Leistungsmessung des Antriebsmotors 
(indirekte Betriebsdruckmessung) in Verbindung mit der Modulkennlinie 
Riickschlusse auf den Zustand der Membrane Ziehen lassen und so automatisch 
Spiilzyklen oder eine Notabschaltung eingeleitet werden. 
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7. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB sich in der 

Pumpeneinheit ein Sicherheitsventil (11) befindet. das den Betriebsdruck 
begrenzt. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daft sich nur die beiden 
volumetrischen Pumpen (2 u. 6) in einem Gehause befinden, was bei groGeren 
Anlagen konstruktive Vorteil mit sich bringt und auf das Ventil (10) verzichtet 
werden kann, wenn man die Pumpe (3) uber einen getrehnten Motor antreibt. 



